Gjutasfalt som slitlager pa broar

SBUF Utvecklingsprojekt nr 11312

Bro vid Vasselhyttan Rv 50 norr Lindesberg
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1. Sammanfattning

Detta SBUF-projekt har genomforts under en period pa néstan 3 &r. En forstudie till
projektet genomfordes av KTH och redovisades 2002. Forstudien visade, att ett behov av
ytterligare kunskap betraffande gjutasfalt med polymerbitumen var 6nskvérd. I det nya
projektet valde vi att folja upp gjutasfaltbeldggningen pd bro T 501 1 Vasselhyttan. Den
nya Svinesundsbron kom &ven att ingd i projektet dd den kom att utforas med ett slitlager
av gjutasfalt.

For att kunna bedoma funktionen hos ett slitlager av gjutasfalt krivs betydligt langre tid
an 3 ar. Vi kan dock med tidigare erfarenheter fran gjutasfaltens bestindighet skapa oss
en relativt siker livslingdsprognos for utférda beldggningar.

Under projektets gdng har vi kunnat dokumentera och ldra oss vad som ér av betydelse
for en lyckad slitlagerbeldggning av gjutasfalt. Vi tror oss ha visat att gjutasfalten ar en
mycket slitstark och funktionsduglig beldggning pa néstan alla typer av broar. Dock finns
det fortfarande en del fragetecken betriffande provning av materialets stabilitet samt
beldggningens jdmnhet.
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I projektet har foljande konstaterats:

e Stenslipp och stripping forekommer ej eftersom massan saknar hlrum och darfor ej
aldras genom oxidation eller tvittas av det vattentryck som bildas under didcken vid
overfart i regn.

e (Gjutasfaltbeldggningar har god slitstyrka. Erhallna Prallvirden (som maéter beldgg-
ningens slitstyrka) ligger under 20cm’ och uppfyller dirmed kraven for en slitbane-
beldggning av god kvalitet.

e Belidggningens jamnhet och ytbehandling méaste emellertid forbéttras. Den teknik och
maskinpark som idag stér till férfogande skapar inte en beldggning som klarar de
hogsta jimnhetskraven enligt ATB Vig.

e (Gjutasfaltens stabilitet har varit svart att mita. Vid provning av Dynamisk kryp-
stabilitet har varierande virden erhallits. Inget direkt samband mellan Dynamisk
krypstabilitet och stimpelvérde har kunnat pavisas.

e Slitlager av gjutasfalt kan ldggas vid laga omgivningstemperaturer, vilket medfor att
broreparationer kan utforas aret runt.

Jamnhetsmdtning utfors med rétskiva pa éppningsbar bro i Képmannebro.

De broar som idag har fatt en slitlagerbeldggning av gjutasfalt &r alla pd nigot sétt unika.
Det dr inga standardbroar, utan objekt dir slitlagerbeldggningen av gjutasfalt valts for att
f4 egenskaper som vanliga ABS- eller ABT-beldggningar ej kan uppné. Det gor att
jamforelser i en del fall haltar lite till AB-massabelédggningarnas fordelar. Det ar framst
vid en ekonomisk utvédrdering som det framkommer.

Ett stort tack till alla 1 projektet medverkande:

KTH Byv Ylva Edwards

KTH Byv Robert Karlsson

Vigverket Region Milardalen Hans Sundén, Erik Hammarstrom
NCC Roads AB / Binab Belédggningsentreprendr

NCC Roads labb Upplands/Visby Bjorn Kullander

Vigverket Produktion Jamnhetsmétning.
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Ett stort tack dven till de 1 styrgruppen ingdende personerna:

KTH Ylva Edwards
KTH Robert Karlsson
Vigverket, Borldnge Pereric Westergren
Vigverket Vst Mikael Johansson
Nynis Bitumen Sven Fahlstrom
DAB Domiflex AB Dag Nilsson

Carl Bro Torbjorn Byrnis

Orebro i november 2005

NCC Roads AB
Sverige Ost / BINAB

Anders Bergman

2.  Syfte och mal

Utvecklingsprojekt 11272 ”Gjutasfalt som slitlager pa broar”.

Projektet vill undersdka om gjutasfalt kan vara ett battre alternativ till slitlagerbeldggning
dn den traditionella beldggningen med asfaltbetong.

Mojliga fordelar man kan tdnkas nd ér:

battre aldringsegenskaper,

battre egenskaper gentemot stripping
bittre avvattning av brobaneplattan
ekonomi.

Detta sammantaget innebér en 6kad livslangd béade for slitlagerbeldggningen och
tatskiktet med en forbéttrad ekonomi som f6ljd.

Detta utvecklingsprojekt har genomforts i 2 etapper. Projektet startade med en forstudie
pa KTH. Den visade att det fanns ett behov av ytterligare forskning for att pa ett béttre
satt kunna vérdera gjutasfaltens ldmplighet som slitlagerbeldggning pé broar. Det visade
ocksa, att andra lander inom EU hade anvént gjutasfalt som slitlagerbeldggning under
ménga ar med goda resultat.

Resultaten av etapp 1 var i vissa fall entydigt positiva och i andra fall mer tveksamma till
gjutasfaltens ldmplighet som slitlager. Ménga av metoderna som anvinds pa labbet &r
anpassade till packade bitumenbeldggningar. Var utredning har forsokt ge svar pd om
dessa metoder dven ér lampliga och tilldmpbara pa gjutasfalt.
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Den andra etappen innebar ett fullskaleprov pa bro T 501 i Vasselhyttan, med ett ADT pa
cirka 5.000 fordon varav cirka 15 % é&r tung trafik. Utforandet genomfordes under
“normala” forhallanden och med de resurser som normalt finns att tillga vid dessa typer
av entreprenader. Skilet till detta var att mita resultatet, som dven i fortsédttningen skall
kunna uppnaés, vid denna typ av slitlagerbeldggning.

Beldggningen 1 Vasselhyttan utfordes helt 1 enlighet med nuvarande krav, BRO 2002 och
ATB Vig 2002.

12. 09. 2005

VV publikationer ATB Vig 2002 och BRO 2002

3. Bilaga1 KTH Rapport - sarskild bilaga

4. Metoder

Bro T 501 renoverades sommaren 2003. Arbetet utfordes i 2 etapper; norrgaende etapp 1
sodergdende etapp 2. Bron var under hela byggtiden 6ppen for trafik. Betongplattan var
av normal kvalitet for en 40 &r gammal betongbro. For att fa ett jimnt underlag for slit-
lagerbeldggningen tvingades man justera tjockleken pa bindlagret av gjutasfalt PGJA 11.
Tjockleken varierade mellan 30 och 90 mm.Gjutasfalten tillverkas vid BINABs
asfaltverk 1 Akalla, Stockholm. Transportavstdndet var cirka 25 mil.

Foljande arbetsmoment ingick:

Bldstring av betongytan

Primer av brobaneplattan med Isoglasyr 11 P

1 lag bromatta av fabrikat Icopal helsvetsades mot underlaget.

Bindlager av PGJA 11 tjocklek 30-90 mm

Slitlager av gjutasfalt PGJA 11 och 16, med invéltad BCS 11 alternativt 4-8.
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Sarskild vikt lades pa spridning av BCS stenen och pa massans egenskaper stabilitet.

: 05. 092005 e
BCS-sten skall paforas ytan i gjutasfalten omedelbart efter utldggandet. Olika typer av BCS-spridare och
stenfraktioner anvdnds.

Hela arbetet utfordes 1 enlighet med géillande krav och normal standard for branschen.

5.  Rapporter fran utforandet

Projektets praktiska del startar i och med reparation av bro T501 i1 Vasselhyttan pa vig
RV 60 2003-06-13. Konstruktionsbetongen &r relativt ojimn s bindlagret av PGJA 11
kommer att variera mellan 30-90 mm.

Slitlagret utfors med PGJA 16 i forsta etappen och PGJA 11 i1 andra etappen. Bindlagret
kommer att utféras under vecka 25 och 26. Slitlagret utfors i borjan av vecka 26. Massan
tillverkas i NCC Roads AB, BINABs verk 1 Akalla och vi siktar pa en hardhet
motsvarande 2-4 mm stdmpellastvirde vid +40°C. I samband med tillverkningen skall 5
bitumenprover pa vardera 1 liter PMB 32 tas ut fran tanken. P& utldggningsplatsen
tillverkas 2 st provplattor pd 500x500x110mm (62 kg/st). Dessa provplattor tas sedan till
KTH for utborrning av provkroppar. Provplattorna tillverkas i samband med ldggning och
nér transportblandaren dr tomd till hélften. Receptet som anvinds skall séndas till KTH
for att vara referens till uttagna prover.

Foljande vérden skall dokumenteras i samband med provldggningen:

Klockslag d4 massan tillverkades.

Massans temperatur vid lastning

Temperaturuppfoljning varje 2 timme under transport- och véntetider.
Blandningsfrekvens; typ av transportblandaren, varv/min.

Underlaget; nar kom senaste regn innan primning.
Tjockleksmétningar och dokumentation pa planritning.

Temperatur i luften och i massan vid 1dggningens borjan och slut.
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e Efter hur lang tid BCS stenen pafordes.
e Nir véltningen paborjas.
e Nir trafiken sléppas pa.

Exempel pa den omfattande maskinpark som
erfordras vid ldggning av slitlager av

05.09.2005 gjutasfalt med inviltad BCS-sten. Bild frdn
Kvicksundsbron.

Genomforande

Tatskiktsarbetet stordes hela tiden av regnskurar och arbetet avbrots vid flera tillféllen.
Torkning av underlaget utfordes med 6ppna gasolbrénnare.

2003-06-18 — Bindlager av gjutasfalt BPGJA 11 lades pa titskikt av bromatta

Verksprovning k1 05.00
Temperatur 200° C
Stampelvirde verk Medelvérde 4,7
Arbetsplatsprovning k1l 15.00
Temperatur 200°C

Stampelvérde arbetsplats Medelvirde 4,8

2003-06-19 — Bindlager av gjutasfalt BPGJA 11 lades pa titskikt av bromatta

Verksprovning k1 05.00

Temperatur 200° C

Stdmpelvirde verk Medelviérde
Arbetsplatsprovning k1l 15.00

Temp 200°C

Stampelvérde arbetsplats Proverna borttappade
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2003-06-23 — Bindlager av gjutasfalt lades pé tatskikt av bromatta.

Verksprovning k1 06.30
Temperatur 200° C
Stampelvérde verk Medelvirde 4,4
Arbetsplatsprovning k1 15.00

Stampelvérde arbetsplats  Proverna borttappade

Tyvérr har en leverans av provkuber som togs ut péd arbetsplatsen forsvunnit. Ménskliga
faktorn.

2003-06-24 — Ingen verksamhet pga regn
Gjutasfalten tillverkades i Akalla och transporterades till Orebro. Massan forvarades i
transportblandarna med stdngda lock och vid en temperatur pad mellan 180-195C.

2003-06-25 — Slitlager av BPGJA 16 gjutasfalt lades pa bindlager av gjutasfalt
Verksprovning 2003-06-24 k1 06.30

Temperatur 200° C

Stampelvérde Medelvirde 4,4

Arbetsplatsprovning k1 15.00

Temperatur 220°C

Stampelvérde Medelvirde 3,7

BCS lades pa gjutasfalten ~ Ca 10 minuter efter utlaggning.

Viltning Liten handvilt ca 5 min efter pdférandet och 1,5 ton

maskindriven vélt ca 15 min efter paforandet..

Provplattor tillverkades i tjocklek 110 mm med en yta av 500x500 mm. Dessa provplattor
ar levererade till KTH 1 Stockholm.

Observationer och kommentarer

Betongunderlaget pa bron var ojamnt och dérfor justerades jamnheten med bindlager av
gjutasfalt PGJA 11. Tjockleken varierade mellan 30-90 mm.

Slitlagret utférdes med PGJA 16 med inviltad BCS 4-8. Laggningen utférdes med en
alldeles ny gjutasfaltldggare i 2 drag om vardera ca 2,5 m bredd. For spridning av BCS
anvéandes en maskindriven BCS-spridare av modell dldre. Utférandet hackade lite till att
borja med pga ny ldggarutrustning och smalt drag. Gjutasfalten var vid 200-220 grader
fullt 1aggbar vid aktuell tjocklek 40-50 mm. Inga separationer observerades. BCS-
spridaren lag 5-15 meter efter gjutasfaltliggaren. Vid stenmax i massan pa 16 mm
anvandes en BCS-sten péd stenmax 8 mm. BCS-stenen véltades ner 1 massan med
maskindriven vilt 10 minuter efter utliggningen. Det var inte mdjligt att gé ut pd massan
med vilt tidigare. Mangden BCS blev troligtvis lite for stor sa ett visst stensldpp kommer
sakert att ske. Vid lankplattor pa bada sidor om bron &r beldggningstjockleken med
gjutasfalt upp till 400 mm. Beldggningen kunde trafikeras efter ca 6 timmar.
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Kommande aktiviteter
e Provplattor med ABS 16 kommer att tillverkas s snart vi har korning av aktuellt
recept i asfaltverket. Dessa prover kommer att sdndas till KTH.

e Del 2 pé bron i Vasselhyttan kommer att utforas 1 september.
Jamnhetsméatning kommer att utforas efter det att etapp 2 ar lagd.

Rapporter och motesanteckningar

Vigverkets slutbesiktning 2004-06-29

Vid en okuldrbesiktning konstaterades, att beldggningen inte hade nagra skador.
Den synbara skillnaden mellan de olika stenstorlekarna var férsumbar.

BCS-sten 11,3 mm BCS-sten 4-8mm

Brobeldggningens jamnhet stors av att anslutande beldggning inte har anslutits 1 rétt hojd.
Vid bada landfdstena finns en relativt kraftig séttning som gor att beldggningen kénns
ojamn. Vid métning med 5-meters ratskiva kan konstateras en viss volymsvacka i
beldggningen. Ndgra ojdimnheter finns dven pa gjutasfalten. Dessa ojamnheter finns
foretradesvis vid tvarskarvar och efter kantbalken.

Inga tendenser till sprickbildning eller sparbildning finns pa beldggningen. Inga blasor
har upptéckts vare sig vid dagens besiktning eller under ldggningen.

Mate for styr- och referensgruppen i Orebro 2003-10-30
Besok pa provbron i Vasselhyttan
Okuléart konstaterades att gjutasfaltbeliggningen hade en del ojimnheter. Trafiken

uppvisade dock inga tecken pa slag, vibrationer eller stotar. En svacka fanns i
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beldggningen utanfér bron som kan forklaras med felaktig utsittning. Vidare konsta-
terades att vattenavrinningen pé véiggrenen i norrgéende fil var bristfallig. Tre vatten-
samlingar pa en spridning av ca 1 m?/st och 1-5 mm djup fanns som kan fororsaka ishalka
for cyklister. Anledning till detta dr att profillinjen &r helt plan pa den delen av bron.
Troligtvis hade den typen av vattensamlingar inte fororsakat nagot problem pé en vanlig
ABT-massa dé vattnet drénerats ut i grundavlopp eller dréneringskanaler. Vid besiktning
av bron fick entreprendren 1 uppdrag att vidta atgérder for att fa bort vattensamlingarna.

Styrgruppen pa besok i Vasselhyttan

Protokoll frin motet

1

Dagslaget ér, att VTI har borjat med att analysera de provkroppar som togs

ut 1 samband med ldggningen av provbron. Dessutom har provkropp pd ABS 16
lamnats till KTH for jamforande analys. Véigverket Produktion har utfort
jdmnhetsmitning pa bron 1 Vasselhyttan. Svar har dnnu ej erhéllits.

NCC Roads labb 1 Upplands Vésby kommer att utféra provning av nétnings-
resistens “Prall” och dynamisk kryptest.

KTH kompletterar sin provning med vattenkénslighet/vidhéftningstal ITSR.
Kostnad 7.000 kr.

Robert Karlsson redovisade aktuella testmetoder for objektet. Nagra virden var
annu ej fardiga. Redovisning av testmetoder bifogas detta dokument.

Anders B framforde att limplig utrustning fattas hos entreprendrerna i dag.
Laggare och metod for att sprida BCS idr ej anpassade for gjutasfalt som slitlager.
Troligtvis kommer entreprendrerna att anpassa sin maskinpark om efterfragan
uppstér.

Anders B framforde ocksa att BCS knappast dr en nddvéndig metod for att skapa
friktions- och notningsbestindig gjutasfalt. Dagens gjutasfalt kan tillverkas med

grov sten i god kvalitet under forutséttning att den ldggs ut med maskin. ”Gards-
gjutasfalt” var anpassad for handldggning och hade en anpassad siktkurva for det
dndamalet. Betrdffande friktion kan den erhallas genom en behandling med sand
och glittningsmaskin med triplatta.
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5 En allmén diskussion forekom géllande gjutasfaltens “fortréfflighet”. Problemet
med blésbildning analyserades ocksa men kommer att tas upp i ett annat forum &n

detta.

6 Négon tid for nésta mate faststilldes inte. Tidpunkten kommer att faststillas nir
all provning dr avklarad och en sammanfattning och analys av projektet kan
goras.

7. Undersokning av gjutasfalt pA KTH

KTH gjorde en forundersokning innan detta projekt paborjades. Dir sokte man
igenom vad tidigare forskning kommit fram till gillande polymermodifierad bitumen
och dess anvindning till gjutasfalt. Resultatet av forundersokningen visade, att det
Janns ett behov av ytterligare kunskap i imnet. Som bilaga i detta kapitel ligger hela
rapporten.

Gjutasfalt som slitlager pad broar
och viadukter - del 2

PROVNING UTFORD VID KTH

Robert Karlsson
Avd Vigteknik, KTH
1 BAKGRUND 12
2 MATERIAL 12
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Bakgrund

Detta dokument avrapporterar provning som utforts vid KTH i SBUF-projektet
”Gjutastalt som slitlager pa broar och viadukter - del 2”. Dokumentet ska ses 1 ett
sammanhang tillsammans med provning utford i lab hos NCC och i félt som redovisas
separat, samt en tidigare forfattad forstudie pa omrédet.

Stravan har varit att beskrivningar av metoder och resultat ska kunna lisas av

Material
For utforlig beskrivning av provernas ursprung hénvisas till 6vriga dokument i rapporten.
Provningen har utforts pa en gjutasfalt och en ABS.

Metoder
Nedan beskrivs médtmetoder anvénda vid KTH:s provning.

Bindemedelsprovning
Hénvisning till métmetoder gors 1 resultatavsnittet.

TSRST

Syftet med provningen ér att virdera risken for ldgtemperatursprickor, dvs sprickor som
uppkommer vid stora temperaturfall vintertid. Provkroppar (ldangd 25 cm x diameter 5
cm) borrades, sdgades jdmna i dndarna och limmades vid dndplattor for provning i
TSRST (Tensile Strain Restrained Specimen Test). Vid provningen fixerades
dndplattornas lige varefter temperaturen sénktes frdn nagon plusgrad ned mot —40°C med
10 grader per timme.

Provning har dven utforts pa aldrade prover. Dessa lagrades 1 virmeskap vid 85 °C under
28 dygn. Darefter utfordes provning pd samma sétt som ovan beskrivits. Nagon standard
for éldring pd provkroppar finns tyvérr inte, men vid avd. Vigteknik har metoden anvints
flera ganger vilket gett ett underlag till jamforelser.

Komplexmodul

Denna modul mgjliggor beskrivning av styvheten hos provet i ett spann av temperaturer
och belastningstider (tid under vilken last verkar eller deformation sker). Provningen
utfordes vid kontrollerad tdjningsniva, vilket betyder att utrustningen styrde
deformationerna och inte den pédlagda lasten. Pa sé sitt erholls inga permanenta
deformationer (kryp). Belastningen var sinusformad med amplituden 50 pe (mikro-
tojningar), dvs bade drag- och tryckbelastning. Varje provkropp (lingd 12 cm x diameter
8 cm) provades vid temperaturerna -10, 0, 10, 20 och 30 °C och belastningsfrekvenserna
0.1,0.5,1,2,4, 8,16, 32 och 40 Hz.

Relaxationsmodul och kvarstdende deformation

Denna provning kan vid forsta anblicken verka onddigt komplicerad och ge ett alltfor
teoretiskt resultat. Den karakterisering av materialet som later sig goras ger dock relativt
enkelt en stor mingd information, men resultatet stiller stora krav pa den utrustning som
anvinds.
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Vid krypforsok belastas provkroppar med en konstant last under viss tid varvid
deformationerna mits. Vid relaxationsforsok hélls deformationen konstant och den
atgangna lasten méts. Krypforsok hér staller dock mindre krav pé utrustningen. I detta
arbete har krypforsok utforts. Efter avlastning maittes dven de atergaende deformationerna
over tiden. For att underlétta analys av métresultat gors pa- och avlastning s& snabbt som
utrustningen tilldter. Analysen kan bl.a. ge provkropparnas relaxationsmodul, som i likhet
med komplexmodul ér en tidsberoende elasticitetsmodul, men dven ytterligare
information om dess elastiska (&tergdende deformationer), viskosa (tidsberoende
kvarstdende deformationer) och plastiska (icke tidsberoende kvarstiende deformationer)
egenskaper. Intresset for utveckling av denna typ av provningsmetoder dr darfor stort.

Provkroppar (ldngd 12 cm x diameter 8 cm) belastades under 100 sekunder med en
konstant, enaxiell last som gav en dragspénning pé mellan 10 och 400 kPa. Lasten valdes
pa ett sddant sétt att tojningen hamnade mellan 30 och 200 pe som bedomdes som ett
linjart omrade (dvs att den berdknade modulen ar relativt oberoende av den pilagda
lastens storlek).

Vanligen redovisas krypforsok med materialets krypkomplians, D(?), dvs t6jning genom
spanning som en funktion av hur linge lasten verkat.

Krypkomplians upplevs dock invecklat och manga foredrar att redovisa samband mellan
spanning och t6jning enligt gdngse konvention for elasticitetsmodul, £, dvs
E=-2
£
Tyvirr kan inte D(?) direkt inverteras till relaxationsmodulen E(z) (som skulle erhallits
vid relaxationsforsok), eftersom sambandet dr ndgot mer komplicerat, nimligen
E(t) = sin(mr)
D(t)-nx
dér n &r den lokala lutningen hos kurvan /log(D(t)) som funktion av log(?). Det bor d&ven
papekas att E(z) inte 4r samma sak som komplexmodulen berdknad enligt ovan utan
adekvat konvertering kriivs dven hiir. Aven efter konvertering haltar jimforelserna med
moduler fran komplexmodulforsok pga skillnaderna i hur belastningen laggs pa.
Konverteringarna ger dock en extra mdjlighet att studera hur materialen uppfor sig under
olika forutsittningar.

Dynamisk krypstabilitet

Bestdmning av deformationsresistens under dynamisk (cyklisk) belastning enligt FAS
Metod 468. Lastpulsen dr en 0.5 Hz fyrkantsvag (0-100 kPa) med statisk forbelastning pa
10 kPa i 10 minuter. Provkropparnas diameter dr 150 mm och laststampelns diameter ar
100 mm. Deformationerna under 3600 lastcykler mits, vilket ger en uppfattning om
asfaltens stabilitet mot permanenta deformationer, sirskilt med avseende pé tung trafik
under varma sommardagar.
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ITSR

Provning utford enligt FAS 446. Vid provningen vattenmaéttas hilften av provkropparna
vid undertryck och 40°C under 7 dygn. Den andra hilften lagras torrt i rumstemperatur.
Dérefter provas pressdraghallfastheten och ITSR-virdet bestims som kvoten mellan vata
och torra vdrden. Provningen gjordes pé provkroppar uttagna fran bron i Vasselhyttan
(faltobjektet). Tyvarr var flera provkroppar skadade varfor endast 3 torra och 4 véta
provkroppar provades. Provningen syftar till att bestimma beldggningars kénslighet for
vatten. Vattens inverkan pa bitumindsa beldggningar dr dock mycket komplicerad och
svar att fanga vid laboratorieprovning.

Resultat — Bindemedel

Resultaten fran karakteriseringen av det ursprungliga bindemedlet, PMB32, och
bindemedel extraherat frdn provkropparna ges i tabell 1 nedan. Resultatet fran GPC-
analysen av molekylstorleksfordelningen ges 1 figur 1 ddrefter. Det extraherade
bindemedlet provades i syfte att undersoka orsaker till gjutasfaltens bristande
krypstabilitet.

Tabell 1 Resultat fran bindemedelsanalys.
Originalbindemedel | PMB 32 Extraherat
Penetration (@25 °C) SS-EN 1426 65 70 [dmm]
Mijukpunkt SS-EN 1427 87,3 61,5 [°C]
Densitet 1,01 [g/cm?]
Elastisk atergang 10 °C SS-EN 13398:2004 80 73 [%]
Dyn.visk-Brookfield@135 °C SS-EN 13302 1,65 [Pas]
DSR@64 °C-G*/sind prEN 14770 2,41 2,04 [kPa]
Lagringsstabilitet SS-EN 13399:2004
Mijukpunkt topp 84,3 - [°C]
Mijukpunkt botten 84,9 - [°C]
A Mjukpunkt 0,6 - [°C]
Elast. atergang Topp 77 - [%]
Elast. atergang Botten 77 - [%]
A Elastisk atergang 10 °C 0 - [%]
efter RTFOT SS-EN 12607-1
Viktforlust 0,00 - [%]
DSR@64 °C-G*/sind prEN 14770 5,72 - [kPa]
efter RTFOT+PAV [90 °C] ovan + prEN 14769
DSR@16 °C-G*.sind prEN 14770 4,81 - [MPa]
BBR@-18 °C (1h) S prEN 14771 273 - [MPa]
m 0,27 - [log Mpa /s]

(Betrdffande analys av PMB bindemedel och polymerbindemedlets egenskaper i massan
dterstdr en hel del innan vi kan vara sdkra pd resultatet. Det har ej ingdtt i detta projekt)

Den omedelbara observationen i tabell 1 4r den stora skillnaden i mjukpunkt mellan
ursprungligt och extraherat PMB 32. Aven penetrationen antyder en uppmjukning, medan
den elastiska dtergdngen tvirtom blivit simre. Sammantaget ger provningen en bild av att
polymererna antingen brutits ned eller inte extraherats ut. I 6vrigt dokumenteras det
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ursprungliga bindemedlets egenskaper vid deformation, dess lagringsstabilitet och dess
resistens mot aldring.

Av GPC-analysen pa det extraherade bindemedlet, se figur 1, framgar att det finns
polymerer i bindemedlet. Den stora toppen till hdger 1 diagrammet (22-33 min) &r
bitumen. Resten till vinster, med hogre molekylvikt, harror saledes fran polymerer. De ér
dock inte av ensartat storlek och en viss méngd kan dven drunkna i den storre bitumen-
“toppen”. En forklaring kan vara att polymererna delvis brutits ned, men inga sékra
slutsatser kan dras av flera skil. Dels dr polymerer mycket svéra att extrahera fran
stenmaterialet, dels saknas ett jimforande spektrum pé ursprungligt bindemedel.

Sammanfattningsvis kan ingen slutsats dras om ifall bindemedlet 1 gjutasfalten forandrats
1 s4 hog grad att den bristande krypstabiliteten kan forklaras.

1 4

Omrade dar
polymerer
normalt
aterfinns

0 T T T T T T T T T T T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Retentionstid [min]

Figur 1 Molekylstorleksfordelning frin GPC. Molekylstorleken minskar med 6kad retentionstid.
Skalan i vertikalled indikerar mingd.

Resultat - Massa

Dynamiskt kryp

Dynamisk krypstabilitet méttes pa gjutasfalt och jamfordes med ABS. Bada materialen
provades pa tvd provkroppar vardera. Provningen gjordes vid 40°C. De erhallna
permanenta deformationerna var 21000 pe (mikrotdjningar, medelvérde av tvd) for ABS
och 44000 resp. 60800 ne for gjutasfalt. Saledes visade sig gjutasfalten mycket
krypbenédgen och dessutom var skillnaden stor mellan proven. Vidare provades
krypstabiliteten vid 50°C. Denna gang med enkelprov. Provningen vid 50°C ansdgs vara
av begrinsat virde eftersom ABS:en havererade och gjutasfalten uppvisade stora
deformationer. Storre &n forvintat. Mot bakgrund av den bristande stabiliteten hos
provkropparna maste tyvérr deras kvalitet ifrdgaséttas. Vid senare provning har virden
under 15000 pe erhéllits vid 40°C.
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Figur 2 Krypstabilitet vid 40 °C.
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Figur 3 Krypstabilitet vid 50 °C.

Komplexmodul

Resultaten visar genomgaende att ABS:en ger en styvare respons. Vid de betingelserna
som géllt vid provningen dr bade bindemedlet, stenskelettet och den l&sning de
tillsammans ger avgorande for materialets styvhet. Vid hoga temperaturer (eller langa
belastningstider) mjuknar bindemedlet och stenskelettet far en storre betydelse.
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Gjutasfaltens hardare, polymermodifierade bindemedel formar inte 1 detta fall uppbéra
effekterna av ett simre stenskelett, 1 jimforelse med ABS:en. Vid laga temperaturer &r
dock gjutasfalten styvare jimfort med ABS:en, vilket &r till nackdel for gjutasfalten. For
vagindamal brukar god flexibilitet vid 1aga temperaturer efterfragas for att undvika
sprickor vid délig barighet, t ex vid tjdllossning. Pa broar dr det mer osdkert vad just
flexibiliteten vid laga temperaturer/snabb belastning har for praktisk betydelse.
Sprickbildning vid laga temperaturer och 1dnga belastningstider provas istillet vid
TSRST-provning.

100000 60
T + 50
a,
N 10000 -
= T40 N
3 °
g _
& 1000 - T0%
3z £
£ @
X +20 -
£ 100 &
> P p® —ABS
& <O, o8 110
peid * PGJA
«”® + ABS
10 T T T T T T 0

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Temperatur [°C]

Figur 4 Komplexmodul och fasvinkel for gjutasfalt (PGJA) och ABS.

Krypforsok

Nedan visas hur materialen deformeras nér de belastas med en konstant last under 100
sekunder. I figuren till vinster visas de forsta 200 s, medan till hdger visas hur
deformationen atergar dnda till 1000 s efter avlastning. Forsoken har utforts vid 0, 10, 20
och 30 °C. Det hade naturligtvis varit 6nskvért att prova hogre temperaturer men sddana
forsok ar svéra att utvirdera (annat 4n som jimforande forsok) eftersom asfalt tenderar att
bli sdpass mjukt att egentyngden har stor inverkan pa deformationsforloppet. Provning
vid hogre temperaturer kraver darfor ett visst initiellt utvecklingsarbete. I figuren nedan
ser man tydligt att bendgenheten att deformeras dr mindre hos gjutasfalten i forhéllande
till ABS:en vid hogre temperaturer/langre belastningstider. Responsen hos gjutasfalten &r
styvare efter ca 40 sekunders belastning. En annan mojlig forklaring till det observerade
beteendet under de forsta 100 sekunderna kan vara att deformationshardnande eller
fjidrande egenskaper tar vid. Frigan &r av begrinsat intresse for denna rapport men ir av
stort virde for var forstaelse for asfalt, sérskilt med modifierade bindemedel, och ryms
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under begreppet icke-linjira materialmodeller (sambandet mellan spanningar och
téjningar dr beroende av nivan pa spanningarna eller tojningarna).

4000 1 —GJAO 4000 1
—GJA 10 —GIAO
3500 - —GJA20 3500 - —GIA 10
—GIA30 —GJA20
3000 - —ABS0 3000 - —GIA30
— ABS 10 — ABS0
2500 —ABS20 2500 —ABS 10
—ABS 30 —ABS 20
2000 1 — ABS 30
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Axiell tdjning [ pe)

[
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1000 - 1000 1

500 - 500 |

=
T T
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Tid [s] Tid [s]

Figur 5 Krypdeformationer vid 0, 10, 20 och 30 °C.

Palastningsfasen (upp till 100 s) kan som tidigare beskrivits omvandlas till ett slags
elasticitetsmodul for relaxationsforsok, relaxationsmodulen E(t). Aven komplexmoduler
kan omvandlas till relaxationsmoduler. Resultatet av en sddan jdmforelse ses nedan.
Referenstemperatur for modulerna ér 10°C.

En avgorande principiell skillnad mellan de bdda metoderna for provning ér att
komplexmodulprovning utfors i omvixlande tryck och drag medan
relaxationsprovningen i detta fall enbart gjorts i drag. Detta kan forklara hur kurvorna for
komplexmodul viker av vid langsam belastning nir stenmaterialet kan antas bidra mest
till styvheten. Vid relaxationsforsoken fortsétter dock bindemedlet att spela en avgorande
roll vid l&ngsamma belastningar. Vid riktigt lang belastningstid (eller hog temperatur)
tycks det polymermodifierade bindemedlet leda till att gjutasfalten reagerar mer styvt édn
ABS:en. Denna observation bygger pd samma data som redovisas i figuren ovan vid
30°C.
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Figur 6 Relaxationsmoduler frin krypforsok och komplexmodulforsok for bade gjutasfalt och ABS.

TSRST

Vid TSRST provning sdnks temperaturen gradvis. Nedan visas hur dragkraften kar i
provkropparna for att slutligen ga till brott. Den vésentligaste informationen som kan
utldsas dr vid vilken temperatur brott uppstér. I detta fall kan man konstatera att
gjutasfalten klarar ned till —=37°C och ar dverldagsen ABS:en. Det finns dock fler
intressanta iakttagelser att gora. Den hoga halten av bindemedel som krymper i kylan
leder till att gjutasfalten bade erhaller och til hoga dragkrafter; ungefar 3 ggr hogre,
jamfort med ABS:en. Bildandet av hoga dragkrafter skall dock 1 sig inte ses som positivt.
Det innebdr att krafter inte relaxeras och att omgivande material kan bli utsatta for hogre
pafrestningar.
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Figur 7 Dragkraftens forindring under TSRST provning.

2005-12-13 NCC Roads AB / BINAB, Anders Bergman 19 (31)



Provkroppar &ldrades i ugn vid 85 °C under 28 dygn. Resultatet av den pafdljande
TSRST-provningen presenteras 1 figuren nedan och visar som véntat att gjutasfalten inte
paverkas alls av aldring (och att metodens repeterbarhet ar god).

-40.0

-35.0 4

-30.0 A

-25.0 4

E Ursprunglig

-20.0 1 M Aldrad

-15.0

Brotttemperatur [°C]

-10.0 A

-5.0 A

0.0 -

ABS GIA

Figur 8 Jimforelser mellan dldrade och o-dldrade prov i TSRST. Standardavvikelserna indikeras
med svart streck.

ITSR

Draghallfastheten for de torra proverna var 2823, 2659, 2583 och for de vata 2602, 2428,
2587, 2599. Dessa mitvdrden ger ett ITSR-varde pa 0.95, vilket dock inte ir ett bevis for
att vatten skulle paverka gjutasfalt. Tvartom, tre av de vata provkropparna uppvisade
hogre draghéllfasthet &n den torra med ldgst héllfasthet. I statistiska termer bor ITSR-
vardet ligga mellan 0.84 och 1.06 med 95 % sannolikhet (signifikansgrad). Detta betyder
att fallet ”Ingen inverkan av vatten, ITSR = 1” ligger inom intervallet for
provningsresultatet. For att sakerstdlla vattnets inverkan i ett sdpass motstdndskraftigt
material som gjutasfalt méste séledes minga fler provningar goras for att minska
osédkerheten.

7. Andra broar med slitlager av gjutasfalt

Besiktning av tidigare utforda broar med slitlager av gjutasfalt.

Alnobron

Entreprenér: DAB Domiflex AB och NCC Roads AB/BINAB.

Slitlager av gjutasfalt utfordes pd brons hogdel. Det motiverades av, att den barande

betongkonstruktionen hade brister som var nddvéndiga att atgérda. Langa spannstal
borrades ner genom brobaneplattan och de vertikala vdggarna till ladbalken. Spénn-
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stilens mutter pa ovansidan var tvungen att skyddas fran fukt och klorider vilket innebar,
att man gjorde en ’inbakning” av stalet mellan 2 lager gjutasfalt och en matta. Lagnings-
metoden har fungerat utmairkt och visar gjutasfaltens flexibilitet i olika situationer.
Slitlagerbeldaggningen utférdes med en traditionell gjutasfaltldggare typ “balk”. Det var
en massa med ett stenmax pa 11,3 mm. I ytan viltades det in en BCS-sten med stenmax
11,3 mm.

Bron lutar kraftigt sa laggningen var svér att utfora. Det dr framst inviltningen av BCS
som stéller till problem pga av att vilten maste vinda pd den nygjutna beldggningen. Man
kan inte vinda pa sidan pga trafikavstangningar. Beldggningen upplevdes strax efter
laggningen som ojdmn och viss kritik forelag. Dock gjordes inga jimnhetsmétningar.

Nu har bron anvénts 1 8 ar och visst slitage kan ses. Jimnhetsméssigt har den smavégiga
ytan jdmnats till och ojamnheter kinns endast vid passering av dilatationsfogarna (ligger
hogre dn beldggningen s det dr en naturlig f6ljd). Vid en jimforelse av slitagebilden
mellan PGJA och ABS pé béda sidor om sista dilatationsfogen kan man se, att
gjutasfalten har slitits ndgot mindre &n ABS-beldggningen.

LD J
AR R

Sl

= | !

Sex ar gammalt litlager av gjtasfat
pd Alnobron.

Bro i Solleftei 6ver Angermaniilven

Entreprenér: DAB Domiflex AB

Slitlager av gjutasfalt utfordes pga att man inte ville ha en méngd grundavlopp pa bron.
Anledning till detta var bl a att det inte skulle se estetiskt bra ut (bron dr mycket vacker
och ligger i anslutning till de berémda “niporna” inne i Sollefted), samt att risk for

istappar forelag. Beldggningen utfordes 2003 och ér darfor for tidig att bedoma. En viss
ojdmnhet upplevs niar man kor 6ver bron 1 forhallande till omgivande vigbeldggning.
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Otroligt vacker bro éver Angermandilven
med slitlager av gjutasfalt. Rod porfyr
nyttjades till BCS

Bro 6ver Angermaniilven i Sando (gamla Sandébron)
Entreprenér: DAB Domiflex AB

Bron har helrenoverats och en slitlagerbeldggning av gjutasfalt lades efter ett noggrant
overvidgande av andra alternativ. En del olika typer av BCS-sten har testats med olika
resultat och struktur som foljd. Det dr 1 dagsldget for tidigt att rdtt bedoma vilket
alternativ som dr bast. Bron utférdes 2003 och 2004. Resultatet kan pa vissa stéllen se lite
ojamnt och ratt ut. Efter en tid kommer troligtvis en jimnare struktur att foreligga.

Den gamla drevordiga Sandébron har idag
ett slitlager av gjutasfalt.

07.09.200

Bro over jarnvag vid infarten till Sandvik i Sandviken
Entreprenér: DAB Domiflex AB
Bron uppvisar en mycket tilltalande ytstruktur. Tyvérr dr det samma problem med

ytjdimnheten pd denna bro som péd de ovanstdende. Man kan dock siga, att denna bro som
ar senast utford har en tilltalande yta med minimal risk for halka.
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07.09.2004

Viadukt éver jdrnvigen vid jéarnverket i Sandviken

Bro over Dalslands kanal vid Kopmannabro
Entreprenor: NCC Roads AB/BINAB, Géteborg

Bron ar relativt ojamn till f6ljd av besvdr med BCS-spridningen. Vid uppmaétning med
ratskiva framkom att pa 13 métpunkter av 200 var ojdmnheten storre &n 6 mm. Idag &r
det besvér med buller fran bron som alstras av ojamnheterna i beldggningen. En faktor
som forsvarar tillrattaldggandet dr att beldggningstjockleken inte kan anpassas till
fogarnas hojd pga bristande konstruktiv barighet.

15.12.2004

Oppningsbar svingspann i stdl éver Svanefjorden

8. Svinesundsbron

Slitlagerbeldaggning utfordes pa nya Svinesundsbron med 30-50 mm tjock gjutasfalt
PGIJA 11. Gjutasfaltens dveryta behandlades med BCS med kornstorlek 2-4 mm. Arbetet
utfordes med en gjutasfaltliggare typ ’balk” med en laserstyrd nivahallare monterad.
Hela arbetet med slitlagerbeldggningen tog 8 dagar pd korbanorna och 10 dagars
handlidggning pa vagrenar. Totalt lades det ut 13.519 m?. Gjutasfalten till slitlagret var ett
stenrikt recept med stenmax pd 11,2 mm.
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Massans egenskaper foljdes upp under hela tiden arbetet pagick med foljande
sammanfattande resultat.

Recept Recept dtervunnit

PMB 32 7,3 % PMB 32 7,5 %

Stenkurva Stenkurva atervunnen

0,063 mm 24 % 0,063 mm 32 %

2 mm 49 % 2 mm 47 %

11,2 mm 100 % 11,2 mm 100 %
Stimpelvirden enligt FAS 465

Totalt antal

Lastprover 56 st medelvirde 2,56 mm, maxvirde 4,6 mm och minvérde 1,7 mm.

Arbetsplatsprover 87 st medelvirde 2,85 mm, maxvirde 4,7 mm och minvérde 1,6 mm.

Merparten av alla prover lag i spannet 2,4-3,4 mm.

Formstabilitetsprovning
16 st medelv 1,77 mm. Normalt 14g véirdet under 2 mm men ett prov visade 7,4 mm.

FAS Metod pr471 Notning Prall
8 st medelvirde 11,5 cm’.

Dynamisk kryptest FAS Metod 468-00
8 st medelvirde 31600 pe. Lagsta 29287, hogsta 34726. g

Arbetet utfordes med en ny typ av BCS-ldggare som anvinder en mycket liten sten som
latt fastnar 1 gjutasfalten utan viltning. C:a 60 % av den paforda stenen sopas bort efter
det att gjutasfalten kallnat. Totalt pafors ca 12 kg/m? varav ca 4-5 kg blir kvarsittande.
BCS-stenen ar av kvartsit och har en mycket vass yta som kan kénnas obehaglig direkt
efter ldggning.

Att denna metod valdes beror pd att tidigare slitlagerldggningar har haft en alltfér ojdmn
overyta. Detta har till stor del berott pa att man valt en grov BCS som viéltats in i massan.
Den metoden medfor stora problem med att vanda vilten, utan att f4 sjunkmaérken 1

massan.

En utvdrdering av resultatet pa Svinesundsbron kan tidigast géras sommaren 2006.
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Ytan direkt efter spridning av BCS-sten 2-4 mm. Ingen vdltning férekommer.
Ca 10-12 kg/m? sprids ut pa ytan och efter nedkylning sopas c:a 7 kg/m? bort.

Sammanfattningsvis kan man sédga, att laggningen av slitlager gick bra och jamnheten har
blivit betydligt béttre med den nya metoden. Provvirdena visar mycket bra slitagevirden
“under 12 med Prall”, men att vardena pa krypstabilitet 31.000 pg troligtvis kan
forbattras ytterligare.

Vid en besiktning ca 2 manader efter trafikpaslédppet kan konstateras, att en viss bortnét-
ning av BCS, som inte hade tillracklig vidhaftning mot gjutasfalten, har skett. Vid en
tvérfallsmétning kan det framstd som om en viss instabilitet i massan uppkommit. Detta
kommer troligtvis att rétta till sig efter en vintersdsong, da dven ytor utanfor hjulsparen
har fétt lite trafik pa sig.

Svinesundsbron sédergdende fil. Ndrbild pa firdig otrafikerad yta.
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9. Jamnhetsmitning

Ett av de viktigaste kriterierna for en slitlagerbeldggning dr jimnhet och trafikkomfort.
Kraven pa ett slitlager av gjutasfalt bor stéllas lika som pd AB-massor. Idag ér det lite
osékert vilka krav som stills enl géllande regelverk. Nu paverkar inte regelverket
utforandet i annan grad &n att man konstaterar ritt eller fel och med de konsekvenser som
det medfor. Vi kan konstatera, att inget slitlager av gjutasfalt uppnidr ATB Vig 2002s
krav pa 70- och 90-vigar métt med profilograf. Mgjligtvis klarar branschen att utféra en
beldggning som klarar kraven med 6 mm pé 5 meters rétskiva.

Under ar 2005 har viss forbattring av jamnheten skett i och med laggningen pa
Svinesundsbron. Den nya typen av BCS-spridning utan véltning &r positiv och kan sékert
forbéttras ytterligare. Det bor darfor gé att gora en krav for slitlager pa betongbroar som
nést intill ndr upp till dagens 90 km/h norm.

Oklarhet rdder om hur man skall reglera ojamnheter som uppstatt. Det ér inte frdn ndgon
sida dnskvért att bryta upp och ldgga nytt da ett for ojaimnt resultat uppnas. Frasning med
fintandade valsar har diskuterats och provats pa nigra stillen i mindre skala. Aven en
Heating-utrustning har anvints for att virma ytan och dérefter jaimna till med en stor valt.
Dessa metoder &r inte tillrdckligt utvirderade och bor darfor studeras vidare innan man
faststéller dessa krav.

Vi har pa bron i Vasselhyttan utfort olika slags jamnhetsmatningar. Tva méanader efter
fardigstillandet utférdes en IRI-métning med Vigverket Konsults profilograf. Métningen
redovisas i sdrskild bilaga nr 2.

Vi har sjdlva 6 ménader efter utférandet gjort en métning med 5 meters rétskiva. Metoden
ar anpassad efter ATB Vig 2004 MB 107 métning med 3 meters rétskiva.

Mdtning sker | punkt 1,2,3 och 4. Skillnaden mellan de olika
punkterna noteras dels var je meter och som max varde pé
hela strdckan

Jimnhetsméatning bro 501 Vasselhyttan

16 mitstrackor 4 5 meter med 4 mitpunkter.
Totalt 64 mitpunkter
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Ojimnheter

Ojamnheter 6 mm och darutover
Ojamnheter 4-5 mm
Ojamnheter 2-3 mm

Ojamnheter under 2 mm

8 méatpunkter
9 métpunkter

18 méatpunkter
29 métpunkter

Maitning med 5-meters ritskiva enligt metodbeskrivning vv 107 (metoden géller
3 meters rétskiva).

Norrgdende hjulspdar ndrmast kantbalken

Upplag | 1m | Diff | 2m | Diff | 3m | Diff | 4 m | Upplag Max diff
0-5m 0 5 10 4 4 0
5 6 0 6
15-20 m 0 4 0 0 0 0
4 0 0 4
3035 m 0 4 7 4 0 0
3 3 4 1
44-49 m 0 1 -7 -3 -7 0
8 4 4
Norrgdende hjulspar ndrmast mittlinjen
Upplag | 1m | Diff | 2m | Diff | 3m | Diff | 4m | Upplag Max diff
0-5m 0 1 1 2 0 0
0 1 2 2
1520 m 0 3 0 0 0 0
3 0 0 3
30-35 m 0 7 6 0 3 0
1 6 3 5
44-49 m 0 1 -7 -3 -7 0
8 4 4 8
Sodergdende hjulspar ndrmast kantbalken
Upplag | 1m | Diff | 2m | Diff | 3m | Diff | 4m | Upplag Max diff
0-5m 0 0 -2 0 2 0
2 2 2 4
15-20 m 0 4 6 7 10 0
2 1 3 6
3035 m 0 3 5 7 5 0
2 2 2 4
44-49 m 0 -1 -4 0 1 0
3 4 1 5
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Sodergdende hjulspar ndrmast mittlinjen

Upplag | 1m | Diff | 2 m | Diff | 3 m | Diff | 4 m | Upplag Max diff

0-5m 0 2 -1 -3 -1 0
3 2 2 5

15-20 m 0 2 5 5 4 0
3 0 1 3

30-35m 0 4 5 4 3 0
1 1 1 2

44-49 m 0 -3 -4 -3 1 0
1 1 4 5

Resultaten av métningarna visar en beldggning som ej uppfyller ATB Vigs krav for 90-
vig.

Vi har dven tittat pa ytterligare 5 broar som nyligen har belagts med gjutasfalt som
slitlager. Samtliga visar samma struktur med relativt ojimn Overyta. Vissa lokala avsnitt
kan vara bédde béttre och sdmre. Med nuvarande laggningsmetoder tycks kravet pd 6 mm
vara det som kan uppnas mellan tvd métpunkter.

En analys av orsakerna till det relativt ddliga resultatet gor gillande, att ojamnheterna
skapas vid paforandet av BCS-stenen. Nar ldggarbalken dragit ut gjutasfalten dr den
relativt jimn och f6ljer de banor som monterats efter utsittning. Nér sedan BCS-stenen
pafores och viltas bildas sma ojimnheter pga att gjutasfalten inte har nédgot halrum vilket
medfor att den undantrdngda massans volym bildar en f6rhojning pa sidan om stenen.
Viltningen medfor ocksa problem vid vindandet. Tack vare att gjutasfalt endast
tillverkas med polymerbindemedel finns en viss flexibilitet i massan som gor, att
ytspanningen &r stor och att stenarna darfor ej kan omsluts av gjutasfalten (se skiss).
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Vasselhyttan sédergdende fil med BCSGJA 11 Vasselhyttan norrgdende fil med BPGJA 11
med BCS 11 med BCS 6-8 mm

Bista resultatet betrdaffande jamnhet far man dd man anvdnder en mindre BCS-sten. Detta
kan accepteras da den moderna gjutasfalten har en homogen stenkurva med stenmax pa
11 eller 16 mm. P& Svinesundsbron anvidndes BCS 2-4 mm, vilket har forbéattrat
jdmnheten nagot. En réttvisande bild av jamnheten pa Svinesundsbron dr dnnu for tidig
att uttala sig om pga att det fortfarande finns en viss avverkning av dversten i BCS-lagret.

BCS 2-4 mm pa Svinesundsbron

Jamnhetsméitning med Vigverkets profilograf

Vi har utfort 2 st jaimnhetsmitningar med profilograf-bilen” pé bron i Vasselhyttan. Den
forsta métningen utfordes 2003-11-21 och den andra 2005-03-25. Bada métningarna
visar, att slitlagret har en hel del ojimnheter som Overstiger kravet pd en 90-vig. En viss
forbattring kan dock skonjas efter anvandning. Inga tecken pa sparbildning kan &nnu
skonjas. Bada mitningarna redovisas i bilagor.
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10. Slutord

Gjutasfalt som slitlager pa broar i Sverige har stora mojligheter till 6kad anvdndning
forutsatt att jimnhet och ekonomi kan anpassas till marknadens krav. Betrdffande de
tekniska egenskaperna visar projektet, att gjutasfaltens egenskaper skapar en slitlager-
beldggning som har alla mojligheter till en 6kad livsldngd i forhéllande till de system som
géller idag. Det beror frimst pa att massan saknar halrum och dirfor ej &ldras i samma
takt som Ovriga bitumenbeldggningar. Stenslépp fran gjutasfalten som sadan férekommer
som regel inte. Att beldggningen &r helt vatten- och diffusionstit skapar bade for- och
nackdelar.

Fordelen ligger 1 att:
o forbdttrande aldringsegenskaperna erhélles.
e gas- och grundavlopp ej erfordras.
e ingen risk for “stripping” foreligger.

Nackdelen ligger i att:
e risk for blasbildning foreligger.
e Overytan maste behandlas for att erhélla friktion direkt efter nyldggning.

Det finns dven en viss osdkerhet betrdffande gjutasfaltens stabilitet vid hoga
temperaturer. Klart dr, att gjutasfalten har en stérre mangd bitumen och filler i sina recept
an traditionell AB-massa. Det skapar risk for instabilitet vid statisk belastning eller
mycket langsamgaende trafik. Detta skall motverkas av att ett polymermodifierat bitumen
anvinds 1 gjutasfalt och ddrmed skapas ett lite ’segare kitt” an med traditionellt bitumen.

Huruvida en gjutasfaltbelaggning far en lingre livsldngd &n traditionella beldggningar fér
framtiden utvisa, men alla tidigare erfarenheter tyder pa detta. Vid underhéll av en
gjutasfaltbeldggning till f6ljd av slitage i hjulspar bor metoden med ladfrésning tilldimpas
1 forsta hand. Att forsoka skilja gjutasfaltlager fran varandra ned till titskiktet torde vara
omdjligt da vidhaftningen mellan lagren &r mycket god. Metoden med sparldggning med
asfaltmastix dr ocksa tillampbar da vidhaftningen mellan mastix och gjutasfalt 4r mycket
god. Om stabilitetsproblem uppstér bor den instabila gjutasfalten frisas bort.

Under hela projektarbetet har samarbetet med Végverket, VTI, SBUF, KTH och andra
foretag 1 branschen varit mycket goda. Det dr darfor med gléddje som projektet nu kan
publiceras och forhoppningsvis vara till gagn for fortsatt arbete med gjutasfalt som
slitlager pa broar.

NCC Roads AB
Sverige Ost / BINAB

Anders Bergman
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